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1 Objectifs du projet
Le projet vise à modéliser, à analyser et à programmer des algorithmes pa-
rallèles ou répartis en utilisant le langage TLA/TLA+ [8, 9] et le langage Plus-
Cal. Vpus pouvez traduire directement un algorithme en TLA/TLA+ ou utiliser
PlusCal.
Deux types de travaux sont demandés :

— Modélisation et analyse avec la toolbox et PlusCal des algorithmes (work1
ou work3) et (work2 ou work4).

— Lire un article et rédiger un résumé de moins de quatre pages qui ex-
plique ce que fait l’algorithme décrit ; il faudra donner les propriétés
requises (correction partielle, correction totale, propriétés de sûreté, de
vivacité etc). Vous essaierez de donner une description algorithmique de
haut niveau afin de décrire l’algorithme aussi simplement que possible.

1.1 Algorithmes work1, work2, work3 et work4
work1 Un ensemble de processus P1, . . . Pn partage une ressource R qui

n’est utilisable que par au plus deux processus à la fois. Pour utiliser
cette ressource, un serveur Q gère la ressource et son utilisation selon
des règles données. Les processus P1, . . . Pn communiquent par envoi
de messages à Q et Q peut communiquer des messages à chaque pro-
cessus Pi . Les communications sont fiables. On suppose que tout mes-
sage envoyé est finalement reçu. On ne donne pas a priori de règles
de communication trop strictes comme FIFO ou autre chose et cela est
laissé à votre choix. Il vous appartiendra de justifier chaque choix fait
quand cela est possible. Proposer une technique qui organise la ges-
tion équitable et fiable de cette ressource par Q. Vous pouvez utiliser
des primitives comme send(mes,Q) pour envoyer le message mes à Q
et receive(mes,cond(mes),Q) pour attendre de recevoir un message mes
satisfaisant cond(mes). Pour écrire les algorithmes, vous utiliserez les
constructions classiques if, while, . . . Proposer un module TLA+ ou Plus-
Cal qui développe votre solution et qui la vérifie.

work2 Vous devez modéliser un des algorithmes de ramasse-miettes ou
garbage collection de Ben-Ari [2] qui sont écrits dans un langage algo-
rithmique de type ADA. Ces algorithmes sont des algorithmes concur-
rents partageant une même mémoire.

work3 Vous devez modéliser l’algorithme de Ricart et Agrawala en PlusCal.
Ricart et Agrawal [13] décrivent leur solution et la solution proposée est
déjà sous une forme algorithmique

work4 Vous devez modéliser l’algorithme de Carvahlo et Rouairol en Plus-
Cal. Carvalo et Roucairol[3] décrivent leur solution et la solution propo-
sée est déjà sous une forme algorithmique

Dans les quatre cas, il est demandé de rédiger un document qui explique les
choix et aussi les difficultés rencontrées. Il faudra aussi montrer avec l’outil en
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quoi les solutions retenues sont correctes et répondent au cahier des charges.
Il est donc important de lister les charges et ensuite de montrer avec l’outil ce
qui est vérifié.

1.2 Dossier à analyser
Nous proposons d’analyser l’un des dossiers suivants :

analysis1 Distributed Algorithms for Sensor Networks [10]
analysis2 A Square Root N Algorithm for Mutual Exclusion in Decentrali-

zed Systems [11]
analysis3 An Efficient Message Passing Election Algorithm based on Ma-

zurkiewicz’s Algorithm [4]
analysis4 A Distributed Algrithm for Minimum-Weight Spanning Trees [6]
analysis5 A Quorum-Based Group Mutual Exclusion Algorithm for a Dis-

tributed System with Dynamic Group Set [1]
analysis6 Self-Stabilizing Distributed Algorithm for Strong Matching in a

System Graph [7].
analyse7 Fully distributed algorithms for convex optimization problems [12]
analyse 8 Reliable broadcast protocols [?] [5]

Le travail demandé est de rédiger une synthèse qui explique les éléments im-
portants de l’algorithme présenté. Il faudra aussi indiquer les problèmes qui
pourraient se poser pour sa mise en œuvre. Si vous êtes assez efficaces, propo-
sez un algorithme PlusCal . . .

2 Dossier à rendre
Le rapport à rendre devra expliquer clairement ce que vous avez fait. Ce rap-
port sera synthétique (10 pages) et mettra en avant les difficultés rencontrées
et donnera des possibilités d’extension de cet outil. Le dossier final sera une ar-
chive contenant les différents éléments concernant la vérification avec chaque
outil, les sources, tous les éléments expliquant ce que vous avez fait et le rap-
port final en pdf. Vous enverrez une archive avec le rapport et les fichiers TLA.
La date de remise des dossiers est le 15 mai 2025 et chaque groupe présentera
son travail le 20 mai 2025 entre 14h00 et 20h00 à Telecom Nancy salle Telecom
Nancy. Un dossier est une archive dont le nom est de la forme nom1-nom2-
nom3- projet.zip (utilisez zip pour compresser).
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